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(S) Gelenkprothese. 

@ Eine Gelenkprothese weist zwei zusammen- 
fugbare, zusammenwirkende Prothesenhalften 
(1, 10) mit je einem Verankerungsschaft (4, 13) 
zum jeweiligen Verankem in einem der Gelenk- 
prothese zugewandten Knochen auf. Die erste 
Prothesenhalfte (1) verfugt uber einen im we- 
sentlichen kugelformlgen Kopf (2), der zum Zu- 
sammenfugen mit der zweiten Prothesenhalfte 
(10) mit diametral gegenuberliegenden Abfla- 
chungen (3b) versehen 1st Die zwelte Prothe- 
senhalfte (10) weist eine im wesentlichen 
kugelkalottenfomnig ausgestaltete Pfanne (11) 
auf, deren Hohe grosser als der Kugalradius ist 
und die mit einem Ausschnitt zum Zusammen- 
fugen der beiden Prothesenhalften (1, 10) in 
einer Montagestellung versehen ist Zum Zu- 
sammenfugen werden die beiden Prothesen- 
halften (1, 10) in die Montagestellung 
ausgerichtet und nach dem Zusammenfugen in 
eine Wirkstellung gebracht Indem die eine ge- 
genuber der anderen Prothesenhalfte (1, 10) 
verdreht wird. In dieser Wirkstellung ist die 
Gelenkprothese in einem Arbeitsberelch auf 
Zug belastbar. Mit einer solchen Gelenkprot- 
hese wird die Luxationsgefahr gegenuber be- 
kannten Gelenkprothesen minimiert. wobei 
gleichzeitig eine hohe Beweglichkeit gewahrlei- 
stet ist. 
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Bekannte Gelenkprothesen bestehen im allge- 
meinen auszweizusammenfugbaren. zusammenwir- 
kenden Prothesenteiien. Dereine Prothesenteil weist 
ublicherweise eine konkav ausgebildete Pfanne auf, 
In welcher derandere Prothesenteil mit seinenn Kopf 
beweglich abgestutzt werden kann. Auf diese Welse 
wird ein Gelenk gebildet, welches die physiologi- 
schen Bewegungen nachbilden kann. Nachteilig bei 
diesen bekannten Gelenkprothesen ist, dass sie nur 
Druckkraf te jedoch keine Zugkraf te aufnehmen kon- 
nen. Die unter ubiichen Lastbedingungen auftreten- 
den Zugkrafte mussen dabei von den Bandern und 
Muskein aufgenommen werden. Als weiterer Nachteil 
von bekannten Gelenkprothesen, insbesondere von 
solchen, deren Gelenksftachen mit selbstschmieren- 
den Kunststoffen beschichtet sind, kann angefuhrt 
werden. dass diese eine beschrankte Lebensdauer 
aufweisen, d.h. dass die Gelenksflachen einem Ver- 
schleiss unterliegen. 

Aus der EP-0 310 483 ist eine Fingergelenkpro- 
these, insbesondere Metacarpophalangial- Oder 
interphalangialprothese, bekannt, welche aus zwei 
zusannmenwirkenden Elennenten, die das eigentliche 
Gelenk bilden, besteht. Beide Elemente sind mit ei- 
nem in den Knochenmarkkanal implantierbaren 
Schaf t versehen. Das eine Element weist auf der ei- 
nen Seite die Form eines In einer Ebene offenen Ge- 
hauses auf, wahrenddem das andere Element einen 
Kopf besltzt, der In dem Gehause aufgenommen wer- 
den kann. DasGehause istauf seiner Aussenseite mit 
zwei Rander versehen, auf welchen sich der Kopf mit 
zwei konkaven Aussparungen beweglich abstutzen 
kann. Der Kopf Ist zudem so ausgebildet, dass erzwei 
ebene Seltenflachen besitzt, deren Abstand etwas 
geringer als die Offnung des Gehauses ist, wodurch 
der Kopf bzw. dessen Seltenflachen im Gehause so 
gefuhrt wird/werden, dass die beiden Elemente 
hauptsachlich In einer Ebene bewegbar sind. Bei ei- 
ner bevorzugten Ausf uhrungsform ist zudem vorge- 
sehen, dass die Fingergelenkprothese in gestreck- 
tem Zustand gewisse seltliche Bewegungen zulasst. 

Nachteilig bei einer derart ausgebildeten Finger- 
gelenkprothese ist, dass von ihr selber nur Druckkraf- 
te aufgenommen werden kdnnen. Die Erfahrung zeigt 
jedoch, dass bei Patienten, denen eine Fingergelenk- 
prothese eingesetzt wird bzw. werden soilte, die Ban- 
der sehr oft nicht mehr die gewunschte Stabilitat auf- 
weisen. Daher ist die Gefahr gross, dass eine derartig 
ausgebildete Geienkprothese schon bei relativ gerln- 
gen Zug-Kraften, wie sie taglich auftreten konnen, lu- 
xiert. Somit ware es wunschenswert, wenn die Ge- 
ienkprothese selber die durch ubilche Belastungen 
auftretenden Zug-Krafte aufnehmen konnte. Als Bei- 
spiel fur Leute mit stark geschwachten Bandern seien 
Patienten mit Rheumatlsmus aufgef uhrt. Ein weiterer 
Nachteil dieser Geienkprothese besteht darin. dass 
die Fingergelenkprothese nur in gestrecktem Zu- 
stand seltliche Bewegungen zulasst, wobei kelne el- 



gentlichen Gelenksflachen fur eine seltliche Bewe- 
gung vorhanden sind. 

Aus der EP 0 280 424 ist zudem eine Geienkpro- 
these bekannt, bei welcher die beiden Prothesenhalf- 

5 ten uber Mittel zum Zusammenkoppein derselben Im 
Bereich der Drehachse verfugen. Eine solche Ge- 
lenlq>rothese kann gewisse Zugkrafte aufnehmen. 
hat jedoch andererseits den Nachteil. dass die beiden 
Prothesenhalften nur in einer Ebene relativ zueinan- 

10 der bewegbar sind. Ausserdem Ist der Aufbau einer 
solchen Geienkprothese komplex, wodurch sie in der 
Herstellung teuer ist Im weiteren Ist die Geienkpro- 
these im Bereich des eigentlichen Gelenks unnatur- 
lich gross ausgebildet, was zu Schwierigkeiten beim 

15 Einsetzen bzw. zu nachfolgenden Komplikationen 
fuhren kann. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Gelenkpro- 
thesen, die nur in einer Ebene bewegbar sind, anhaf- 
tet, besteht darin. dass seitlich. ausserhalb der Ge- 

20 lenkprothesen-Bewegungsebene einwirkende Krafte 
grosse Momente und ScherkrSf te verursachen kdn- 
nen, welche die Geienkprothese uber das vorgesehe- 
ne Mass hinaus belasten und dadurch zu nachhalti- 
gen Schaden an der Geienkprothese fuhren und dle- 

25 se eventuell soger zerstoren kdnnen. 

Es ist daher die Aufgabe der Erf indung. eine Ge- 
ienkprothese der hier zur Rede stehenden Art derart 
zu verbessern, dass diese in implantiertem Zustand 
auf Druck und auf Zug belastbar ist und eine grdssere 

30 Bewegungsfreiheit bei glelchzeltig minimierter Luxa- 
tionsgefahr aufweist, wobei die beiden Prothesen- 
halften leicht zusammenf ugbar sein solien. 

Diese Aufgabe wird durch eine Geienkprothese 
gelost, welche die im Anspruch 1 aufgef uhrten Merk- 

35 male besitzt. 

Das Grundprinzip der erfindungsgemassen, aus 
zwei Prothesenhalften bestehenden Geienkprothese 
beruht darauf, dass die beiden Prothesenhalften der- 
art ausgebildet sind, dass sie in einer Montagestel- 

40 lung zusammengefugt und danach in eine 
Wirkstellung ausgerichtet werden konnen. in welcher 
die eine Prothesenhalfte gegenuber der anderen so- 
wohl auf Druck wIe auch auf Zug belastbar ist. Dazu 
weist die erste Prothesenhalfte Abflachungen am 

45 Kopf auf, wahrenddem die andere Prothesenhalfte ei- 
ne kugelkalottenfonmig ausgestaltete Pfanne auf- 
weist. deren Hdhe grosser als der Kugelradius ist und 
deren kugelkalottenformige Gestaltung sich in der 
Hdhe uber den Kugelradius hinaus erstreckt. Urn die 

so beiden Prothesenhalften in einer Montagestellung 
zusammenf ugen zu konnen, ist die Pfanne mit zumin- 
dest einem Ausschnitt versehen. Nach dem Zusam- 
menfugen wird die Geienkprothese In ihre von der 
Montagestellung abweichende Wirkstellung ge- 

55 bracht. In welcher sie auf Zug belastbar Ist. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspruchen 2 bis 16 um- 
schrieben. 
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So ist bei einer bevorzugten AusfOhrungsform 
vorgesehen, dass die am Kopf der ersten Prothesen- 
halfte angebrachten Abflachungen in der 
Wlrkstellung der Geienkprothese mit der Hauptbeu- 
geebene einen WInkel von 1 0** bis 80** einschllessen. 5 
Dieser Winkel, der nach dam Zusammenfugen und 
anschliessenden Verdrehen der einen gegenuber der 
anderen Prothesenhatfte besteht, ist dabei so ge- 
wahit, dass er grosser ist. als die Physilogie des ent- 
sprechenden Gelenks dies unter nornrtalen Umstan- io 
den zulassen wurde. Der Verdrehwinkel kann somitje 
nach Einsatzort des Gelenks den physiotogischen 
Vorgaben angepasst und bei der Fertigung des Ge- 
lenks berucksichtigt werden. Auf diese Weise wird si- 
chergestellt, dass die Geienkprothese, unter den ub- 15 
lichen, auftretenden Belastungen, nicht luxiert, da 
dazu die eine Prothesenhatfte gegenuber der ande- 
ren urn den vorgangig definierten Winkel verdreht 
werden mCisste. Belspielswelse konnte der Verdreh- 
winkel bei einem Fingermittengelenk relativ klein ge- 20 
wShlt werden wShrenddem er bei einem Schulterge- 
lenk eher gross gewahit warden mQsste. 

Bei einer weiteren, bevorzugten AusfOhrungs- 
form der Geienkprothese ist vorgesehen, dass der 
Kopf der ersten Prothesenhalfte gegenuber der 25 
LSngsmittelachse des Schafts geneigt ist. Dies er- 
moglicht, die erste Prothesenhalfte In der einen Rich- 
tung starker auszulenken als dies bei einem ohne 
Neigung angebrachten Kopf der Fall ware. 

Eine weltere. bevorzugte AusfOhrungsform sieht 30 
zudem vor, dass In die kugelkalottenfSrmig ausge- 
staltete Pfanne eine der Aufnahme von Gelenkflus- 
sigkeit dienende Vertiefung eingelassen ist. Dies ge- 
wahrleistet eine zuverlassige Schmierung der Ge- 
lenksflachen. 1st die Gelenksoberflache des Kopfs 3S 
zudem noch, wie in einer weiteren. bevorzugten Aus- 
fOhrungsform vorgesehen, mit einer Vielzahl von Ver- 
tiefungen versehen, so begunstigt dies die Schmie- 
rung zusStzlich. 

Nachfolgend wird eine Ausfuhrungsbeispiel der 40 
Erf indung an hand von Zeichnungen naher erlautert. 
In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine Ansicht der ersten Prothesenhalfte, 

welche mit einem Im wesentlichen kugelfonmigen 

Kopf versehen ist 

Fig. 2 eine Ansicht der Prothesenhalfte der Fig. 1 . 
wobei diese gegenuber der Fig. 1 um 90** urn ihre 
Langsachse verdreht ist; 
Fig. 3 eine Ansicht auf die Prothesenhalfte der 
Fig. 1 und 2 vom Schaft her; so 
Fig. 4. die zweite Prothesenhalfte mit kugelkalot- 
tenformig ausgestalteter Pfanne in teilweisem 
Querschnitt; 

Fig. 5 einen teilweisen Langsschnitt durch die 
Prothesenhalfte der Fig. 4 in einer um 90** um die 55 
Langsachse verdrehten Ansicht; 
Fig. 6 einen Querschnitt durch die Pfanne der 
zwelten Prothesenhalfte; 



Fig. 7 eine erste Prinzipdarstellung zur Erlaute- 
rung der Funkttonsweise der Geienkprothese; 
Fig. 8 eine zweite Prinzipdarstellung zur Erlaute- 
rung der Funktionsv/else der Geienkprothese; 
Fig. 9 eine dritte Prinzipdarstellung zur Erlaute- 
rung der Funktionsweise der Geienkprothese, 
und 

Fig. 10 die Geienkprothese In zusammengefug- 
tem Zustand. 

In den Fig. 1 und 2 ist die erste der beiden Pro- 
thesenhalften in einer Draufsicht dargestellt, wobei 
diese Prothesenhalfte 1 in der Fig. 2. gegenuber der 
Fig. 1 in einer um 90** um die Langsachse verdrehten 
Position eingezeichnet ist Die Prothesenhalfte 1 
weist einen im wesentlichen kugelformigen Kopf 2 
und einen damit verbundenen Verankerungsschaft 4 
auf. Der Verankerungsschaft 4 besitzt eine kegelfor- 
mige Grundform und weist eine Mehrzahl von Einker- 
bungen auf. Der Kopf 2 ist zudem mit zwei einander 
diametral gegenuberliegenden Abflachungen 3a. 3b 
versehen. Aus der Fig. 1 ist ersichtllch, dass das 
Kopf zentrum M nicht auf der LSngsmittelachse 7 des 
Schaf tes 4 liegt sondern dass das Kopf zentrum M In 
Bezug auf die Langsmittelachse 7 versetzt Ist Au- 
sserdem ist der Kopf 2 uber ein halsformiges, asym- 
metrisches Zwischenstuck 5 so mit dem Schaft 4 ver- 
bunden, dass dieser gegenuber der Langsmittelach- 
se 7 und damit gegenuber dem Verankerungsschaft 
4 in einer Ebene geneigt ist. 

In der Fig. 3 ist die erste Prothesenhalfte 1 in ei- 
ner Ansicht vom Schaft 4 her dargestellt, wie dies 
durch den Pfeil 8 in Fig. 2 angedeutet ist Aus dieser 
Darstellung ist ersichtllch, dass die beiden Abfla- 
chungen 3a, 3b derart am Kopf 2 angebracht sind, 
dass sie mit der dem Kopf 2 und dem Schaft 4 ge- 
meinsamen Zentral mit tele bene 9 einen Winkel a von 
45** einschllessen. In der Wlrkstellung der Geienkpro- 
these, welche nachfolgend noch erlautert wird, fallt 
die Zentralmittelebene 9 mit der Hauptbeugeebene 
der Geienkprothese zusammen. 

Die Oberflache des Kopfs 2 weist eine Vielzahl 
mikroskopisch kleiner Vertiefungen auf, welche die 
Schmierung der beiden Gelenkprothesen 1, lOunter- 
stutzen. In Versuchen hat sich gezelgt dass sehr gu- 
te Ergebnisse erzielt werden, wenn eine Mehrzahl 
dieser Vertiefungen einen Durchmesser zwischen 1 
und 5 Mikrometer und eine Tiefe zwischen 1 und 5 Mi- 
krometer aufweisen. 

In den Fig. 4 bis 6 ist die zweite Prothesenhalfte 
10, in teilweise geschnittenem Zustand, dargestellt 
Diese Prothesenhalfte 10 weist eine kugelkalotten- 
formig ausgestaltete. einstuckige Pfanne 11 sowie ei- 
nen damit verbundenen Verankerungsschaft 1 3 auf. 
In der Fig. 4 ist die Pfanne 11 in einem ersten Langs- 
schnitt und in der Fig. 5 in einem zwelten, um 90** ver- 
drehten Langsschnitt dargestellt wahrenddem aus 
der Fig. 6 die Pfanne 11 in einem Querschnitt entlang 
der Linie A-A in Fig. 4 ersichtlich ist Die Innenf lache 
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der Pfanne 1 1 ist korrespondierend zum Kopf 2 der er- 
sten Prothesenhalfte 1 ausgestaltet, so dass dieser 
beweglich darin aufgenommen warden kann. Aus der 
Fig. 5 ist ersichtlich. dass die Hohe H der Pfanne 11 
grosser ist als der Kugelradlus R, und dass sich die 
kugelkalottenformige Gestaltung der Pfanne 11 in der 
Hohe H uberden Kugelradius R hinaus erstreckt. Da- 
durch kann die Pfanne 11 , im zusannmengefugten Zu- 
stand der beiden Prothesenhalften 1,10, den Kopf 2 
uber dessen Kopfzentrum M hinaus umschliessen. 

Um den Kopf 2 in die Pfanne 11 einzufiihren, 
weist diese auf der einen Selte einen Ausschnitt 14 
auf, der so bennessen ist, dass die verbleibendeTiefe 
T der Pfanne 11, zwischen der Vorderkante und dem 
Pfannenzentrum. grosser ais deren Radius R ist Aus 
der Fig. 6 ist zudem ersichtlich, dass sich die kugel- 
kalottenfonmige Gestaltung der Pfanne 11 auch in der 
Tiefe T uber den Kugelradius R hinaus erstreckt. 

Die Breite B des Ausschnitts 14 im Bereich der 
Stirnkante der Pfanne 11 istkleineralsderKopfdurch- 
messer C ausserhaib der Abflachungen 3a, 3b und 
grSsser als der Abstand D zwischen den beiden Ab- 
flachungen 3a, 3b. Auf der Innenseite der Pfanne 11 
istzudenn eine Vertief ung 12 eingelassen, welche der 
Aufnahme von Gelenkflussigkeit dient und dadurch 
die Schmierung der Gelenksf lichen unterstutzt. 

Die beiden Prothesenhalften 1, 10 sind im we- 
sentlichen aus Titan oder einer Titanlegierung gefer- 
tigt. Im Bereich der Gelenksflachen sind die Prothe- 
senhalften durch Ostid-Materialien, Titan-Niob- und 
Titan-Zirkonium-Keramik, veredelt, was zu einer ex- 
tremen Oberflachenharte im Bereich von 25000 HV 
(Vickers-Harte in N/mm^) fiihrt Diese hohe Harte er- 
laubt, dass die Gelenkprothese im Bereich der Ge- 
lenksflachen nicht mit selbstschmierenden Werkstof- 
fen beschichtet werden muss, sondern dass die 
Schmierung durch die naturliche, zur Verf iigung ste- 
hende Gelenkflussigkeit erfolgen kann. Im weiteren 
wind durch diese hohe Harte garantiert, dass selbst 
wahrend einer Einsatzdauer von mehereren Jahren 
kein messbarer Verschleiss auf tritt. 

Die Verankerungsschafte 4, 13 beider Prothe- 
senhalften 1 , 10 sind mit Hydroxylapatit, insbesonde- 
re Hydroxylapatit-Keramik, beschichtet, wodurch ein 
Anwachsen des Knochens an den jeweiligen Schaft 
gefordert wird. Der Verankerungsschaft 13 der zwei- 
ten Prothesenhalfte 10 ist langer und im Durchmes- 
ser grosser als der Verankerungsschaft 4 der ersten 
Prothesenhalfte 1 ausgebildet. Dadurch eignet sich 
die erste Prothesenhalfte 1 bevorzugt zum distalen 
Verankern, wahrenddem die zweite Prothesenhalfte 
10 zum proximalen Verankern geeignet ist. Veranke- 
rungsschafte der hier zur Rede stehenden Art sind 
bekannt, weshalb an dieser Stelle nicht naher darauf 
eingegangen zu werden braucht 

Anhand der Figuren 7 bis 9 soil das Prinzip der 
verging ig beschriebenen Gelenkprothese naher er- 
lautert werden. Dazu sind die beiden Prothesenhalf- 



ten 1 , 1 0 in auf das wesentliche beschrankten Ansich- 
ten dargestellt. Die beiden Verankerungsschafte 4, 
13 sind schematisch durch unterbrochene Linlen an- 
gedeutet In der Fig. 7 ist die Pfanne 11 der zweiten 

5 Prothesenhalfte 10 in einem Querschnitt und der 
Kopf 2 der ersten Prothesenhalfte 1 in einer Ansicht 
vom Schaft her, dargestellt. In den Fig 8 und 9 ist die 
Pfanne 11 in einem Langsschnitt und der Kopf 2 in ei- 
ner Draufsicht dargestellt, wobei die mit dem Kopf 2 

10 versehene Prothesenhalfte 1 in der Fig. 9 gegenuber 
der Fig. 8 um 45° um ihre Langsachse verdreht ist. 

Um den Kopf 2 in die Pfanne 11 einzufuhren, 
mussen die beiden Prothesenhalften 1 , 1 0 in die Mon- 
tagestellung ausgerichtet werden, welche in den Fig. 

15 7 und 8 in zwei unterschiedlichen Ansichten darge- 
stellt ist Dazu werden die Abflachungen 3a, 3b, wie 
in der Fig. 7 dargestellt, vertikal ausgerichtet, so dass 
diese gegen den sich uberden M It telpunkt hinaus er- 
streckenden Bereich der Pfanne 11 gerichtet sind. In 

20 dieser Montagesteliung wird das Zusammenfugen 
der beiden Prothesenhalften 1, 11 enmSglicht, wobei 
die beiden Prothesenhalften 1, 11 In dieser Steliung 
sowohl zusammengefugt wie auch auseinander ge- 
nommen werden konnen. Die Gelenksflache der 

25 Pfanne 11 dient beim Zusammenfugen der beiden 
Prothesenhalften 1,10 gleichzeitig als Anschlag fur 
den Kopf 2 der ersten Prothesenhalfte 1. 

In der Fig. 9 ist die Gelenkprothese schliesslich 
noch im zusammengefugten Zustand in der 

30 Wirksteilung dargestellt Aus dieser Figur ist ersicht- 
lich, dass die Pfanne 11 den Kopf 2 uberden Kopfmit- 
telpunkt M hinaus umschliesst. Um in die Wirksteilung 
zu gelangen, wurde die erste Prothesenhalfte 1 , nach 
dem in Fig. 8 dargestellten Zusammenfugen, um 45° 

35 verdreht, wodurch sie nun bewegbar in der Pfanne 11 
aufgenommen und von dieser uber den Kopfmittel- 
punkt M hinaus umschlossen wird. In dieser Steliung 
fallt die Zentralmittelebene 9 der ersten Gelenkpro- 
these 1 mit der Hauptbeugeebene der Gelenkprothe- 

40 se zusammen, wodurch die eine Prothesenhalfte ge- 
genuber der anderen in einem Arbeits bereich bewegt 
und dabei auf Zug belastet werden. Bei der Bewe- 
gung der ersten 1 gegenuber der zweiten Prothesen- 
halfte 10 dienen die Pfannenrander gleichzeitig als 

45 Anschlag fur die erste Prothesenhalfte 1 . Das einzige 
Kriterium bezuglich der Zugbelastung ist dass die 
beiden Prothesenhalften 1, 10. bezogen auf ihre 
Langsachsen. nicht gegeneinander um 45"* bzw. 1 35"* 
in die Montagesteliung zuruck verdreht werden dur- 

50 fen. Solange dies nicht geschieht kann die Gelenk- 
prothese auch nicht luxieren. Dies istjedoch durch die 
Physiologie des menschlichen Korpers in den aller- 
meisten Fallen auch nicht moglich. Die Auslenkbar- 
keit der ersten 1 gegenuber der zweiten Prothesen- 

55 halfte 10 in der einen Ebene ist in der Fig. 9 durch 
Pfeile F angedeutet 

Das Verankern der jeweiligen Prothesenhalften 
1, 10 In je einem der Gelenkprothese zugewandten 
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Knochen und das anschlressende Zusammenfugen 
der beiden Prothesenhalften 1. 10 sol! nachfo!gend 
erlautert warden. Dies soil am Beispiel des Einset- 
zens der Gelenkprothese als Fingergrundgeienk ge- 
schehen. Dazu wird die mit der Pfanne 11 versehene 5 
Prolhesenhalfte 10 proximal im Metacarpus und die 
mit dem Kopf 2 versehene Prothesenlialfte 1 distal in 
der Phalanx I. in bekannter Welse, verankert. Dabei 
werden die beiden Prothesenhalften in ihre 
WIrkstellung (Fig. 9) ausgerichtet, wobei die beiden io 
Prothesenhalften 1, 10 noch nicht zusammengefugt 
sind. Danach wird die in die Phalanx I eingesetzte 
Prothesenhalfte 1 an dem sie umschllessenden Fin- 
ger soweit verdreht, bis die beiden Prothesenhalften 
1,10 zueinander in der Montagestellung zu liegen is 
kommen. Dazu muss im vorliegenden Fall der Finger 
um 45® verdreht werden. Nun werden die beiden Pro- 
thesenhalften 1. 10 zusammengefugt indem der Kopf 
2 der einen Prothesenhalfte 1 indie Pfanne 11 deran- 
deren Prothesenhalfte 10 eingefuhrt wird. Anschlie- 20 
ssend wird der Finger in seine Ausgangsstellung zu- 
ruckgedreht wodurch die Gelenkprothese ihre 
Wirkstellung einnimmt und theoretlsch einsatzbereit 
ist. Nun konnen in bekannter Weise die Bander, Seh- 
nen und Muskein in die richtige Lage gebracht wer- 25 
den. 

Nachdem die Knochen am jeweiligen 
Verankerungsschaft angewachsen sind, ist die Ge- 
lenkprothese voll belastbar, wobel die Gefahr einer 
Luxation minimiert ist bzw. praktisch ausgeschlossen 30 
werden kann, da diese nur dann eintreten kann, wenn 
der Finger um 45" verdreht und dabei auf Zug belastet 
wird. 

Die Schmierung der Gelenkprothese erfolgt uber 
die naturliche Gelenkflusslgkeit Die in die kugelka- 35 
lottenformlg ausgestaltete Pfanne 11 eingelassene 
Vertiefung 12 stellt zudem die Schmierung sicher. in- 
dem diese als Reservoir fiir die naturliche Gelenk- 
flussigkett dient. 

Durch die extreme Harte der Gelenksoberfia- 40 
Chen entsteht keine messbare Abnutzung. 

Aus der Fig. 10 ist schliesslich noch die Gelenk- 
prothese In zusammengesetztem Zustand in einer 
Seitenansicht dargestellt. Dermaximale Bewegungs- 
weg in der Hauptbeugeebene ist durch die in der Na- 45 
he der beiden Endpositionen eingezeichnete erste 
Prothesenhalfte 1 angedeutet. wobei die gestreckte 
Position der ersten Prothesenhalfte 1 durch unterbro- 
chene Linien angedeutet ist. Wie aus dieser Darstel- 
lung ersichtlich ist, hat ein mit Neigung am Schaft 4 so 
angebrachter Kopf 2 den Vorteil, dass die erste Pro- 
thesenhalfte 1 in der einen Richtung, im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel nach unten, starker ausgelenkt 
werden kann, ais dies bei einem zentrisch angeord- 
neten Kopf 2 der Fall ware. Die Pfannenrander der 55 
zweiten Prothesenhalfte 10 dienen als Anschlag fur 
die Auslenkbewegung der ersten Prothesenhalfte 1. 

Zu erwahnen ist, dass die vorgangig umschriebe- 



ne Gelenkprothese lediglich ein mogiiches Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellt. Es sind noch eine Vielzahl an- 
derer Ausfuhrungsformen von erfindungsgemassen 
Gelenkprothesen denkbar. bei denen belsptelsweise 
der Versatz der Abf lachungen, die Hohe der Pfanne. 
die Grosse der Abf lachungen, die maximale Auslenk- 
barkeit der einen gegenuber der anderen Prothesen- 
halfte sowie auch die Anordnung der Prothesenhalf- 
te, distal und proximal, variieren konnen. Im weiteren 
konnten. anstelle eines Ausschnitts 14, auch zwei 
einander gegenuber liegende Ausschnitte ange- 
bracht werden. Auch bezuglich der Materialwahl und 
der Oberflachenveredelung im Bereich der Gelenks- 
flachen sind andere Varianten denkbar. wobei anzu- 
f ugen ist, dass die vorgangigen Auf zahlungen keines- 
falls als abschliessend zu betrachten sind. 



Patentanspruche 

1. Aus zwei zusammenfugbaren, zusammenwir- 
kenden Prothesenhalften (1,10) bestehende Ge- 
lenkprothese. be! der die beiden Prothesenhalf- 
ten (1, 10) je einen Verankerungsschaft (4, 13) 
zum jeweiligen Verankern in einem der Gelenk- 
prothese zugewandten Knochen aufweisen und 
die erste Prothesenhalfte (1) mit einem im we- 
sentlichen kugelformigen Kopf (2) versehen ist, 
der zum Zusammenfugen mit der zweiten Prothe- 
senhalfte (10) diametral gegenuberliegende Ab- 
flachungen (3a, 3b) aufweist, wobei die zweite 
Prothesenhalfte (10) eine im wesentlichen kugel- 
kalottenfonnig ausgestaltete Pfanne (11) auf- 
weist, deren Hohe (H) grosser ist als der Kugel- 
radius (R) und wobei sich die kugelkalottenformi- 
ge Gestaltung der Pfanne (11) In der Hohe (H) 
uber den Kugelradius (R) hinaus erstreckt, wobei 
die Pfanne (11) ferner mit einem Ausschnitt (14) 
zum Zusammenfugen der beiden Prothesenhalf- 
ten (1,10) in einer Montagestellung versehen ist, 
dessen Breite (B) im Bereich der Stirnkante der 
Pfanne (11) kleiner ist als der Kopfdurchmesser 
(C) ausserhalb der Abflachungen (3a, 3b) und 
grosser als der Abstand (D) zwischen den beiden 
Abflachungen (3a. 3b). so dass die Gelenkpro- 
these im zusammengefugten Zustand von einer 
Montagestellung in eine Wirkstellung verdrehbar 
ist. in der die Gelenkprothese auf Zug belastbar 
ist. 

2. Gelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ausschnitt derart ausge- 
bildet ist, dass die eine Prothesenhalfte gegen- 
uber der anderen zumindest in einer Ebene um 
mehr als 80*" auslenkbar ist. 

3. Gelenkprothese nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ebene, in der die eine ge- 



BNSDOCID: <EP ^0684024A2J^> 



9 



EP 0 684 024 A2 



10 



genuber der anderen Prothesenhalfte (1, 10) um 
mehr als 80'' auslenkbar tst. derHauptbeugeebe- 
ne entspricht, und dass die am Kopf (2) der ersten 
Prothesenhalfte (1) angebrachten Abflachungen 
(3a, 3b) In der Wirkstellung der Gelenkprothese 
mit der Hauptbeugeebene einen Winkel ein- 
schliessen. 

4. Gelenkprothese nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die am Kopf (2) der ersten 
Prothesenhalfte (1 ) angebrachten Abflachungen 
(3a, 3b) In der Wirkstellung der Gelenkprothese 
mit der Hauptbeugeebene einen Winkel von 10* 
bis SO"" einschliessen. 

5. Gelenkprothese nach einem der vprhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gelenkprothese im zusammengesetzten Zu- 
stand drei Freihettsgrade, zwei translative und ei- 
nen rotativen, aufweist. 

6. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Mittelpunkt (M) des Kopfs (2) der ersten Pro- 
thesenhalfte (1) gegenuber der Langsmittelach- 
se (7) des Schaf ts (4) versetzt ist. 

7. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kopf (2) gegenuber der Langsmlttelachse (7) 
des Schafts (4) geneigt und uber ein halsformi- 
ges Zwischenstuck (5) mit dem Schaft (4) ver- 
bunden ist. 

8. Gelenkprothese nach einem der Anspruche 4 
Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfla- 
chungen (3a, 3b) am Kopf (2) mit einer dem Kopf 
(2) und dem Verankerungsschaft (4) der ersten 
Prothesenhalfte (1) gemeinsamen Ldngsmittei- 
ebene (9). einen Winkel (a) von 10° bis 80°. vor- 
zugsweise 30 bis 80°, einschliessen. 

9. Gelenkprothese nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Wirkstellung der Ge- 
lenkprothese die Langsmittelebene (9) der ersten 
Prothesenhalfte (1) mit der Hauptbeugeebene 
der Gelenkprothese zusammenfallt. 

10. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rander der kugelkalottenformig ausgestalte- 
ten Pfanne (11) als Bewegungsanschlag fur die 
erste Prothesenhalfte (1) ausgebildet sind und 
den Arbeitsbereich derselben begrenzen. 

11. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verankerungsschaft (4) der ersten, mit dem 



im wesentlichen kugelfonmigen Kopf (2) versehe- 
nen Prothesenhalfte (1) zum distalen Verankern 
ausgebildet ist, und dass der Verankerungsschaft 
(13) der mit der kugelkalottenfornnig ausgestalte- 
5 ten Pfanne (11) versehenen, zweiten Prothesen- 

halfte (10) zum proximalen Verankern ausgebil- 
det ist. 

12. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
10 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 

die kugelkalottenformige Pfanne (11) eine der 
Aufnahme von Gelenkflussigkeit dienende Ver- 
tiefung (12) eingelassen ist. 

15 13. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dass sowohl die kugelkalotten- 
formig ausgestaltete Pfanne (11 ) derzweiten Pro- 
thesenhalfte (10) als derzumindestteilweise ku- 
gelformige Kopf (2) der ersten Prothesenhalfte 

20 (1) im wesentlichen aus Titan oder einer Titanle- 

glerung besteht, wobei die Oberf ISchen der Pfan- 
ne (11) und des Kopfs (2) zumindest im Berelch 
der Gelenksf lachen eine VIckers-Harte von uber 
5000, vorzugsweise von uber 20*000, aufwelsen. 

25 

14- Gelenkprothese nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Prothesen half ten 
(1, 10) zumindest im Bereich der Gelenksflachen 
mit Keramik Legierungen veredelt sind. 

30 

15. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gelenksoberflache des Kopfs (2) mit einer 
VIelzahl von Vertiefungen versehen ist, welche 
35 die Schmierung des Gelenks unterstutzen, wobei 

eine Mehrzahl dieser Vertiefungen einen Durch- 
messer zwischen 1 und 5 Mikrometer und eine 
Tiefe zwischen 1 und 5 Mikrometer aufwelsen. 

40 16. Gelenkprothese nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet dass 
die Verankerungsschafte (4, 13) mit einer das 
Knochenwachstumfordernden Schicht. vorzugs- 
weise Hydroxy la patit oder Hydroxylapatit-Kera- 

45 mik, beschichtet sind. 
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(54) Gelen kp rot hese 

(57) EIne Gelenkprothese waist zwei zusammen- 
fugbare, zusammenwirkende Prothesenhalften (1, 10) 
mit je einem Verankerungsschaft (4, 1 3) zum jeweiligen 
Verankern in einem der Gelenkprothese zugewandten 
Knochen auf. Die erste Prothesenhalfte (1) vertugt uber 
einen im wesentlichen kugelformigen Kopf (2), der zum 
Zusammenfugen mit der zweiten Prothesenhalfte (10) 
mit diametral gegenuberliegenden Abflachungen (3b) 
versehen ist. Die zweite Prothesenhalfte (1 0) weist eine 
im wesentlichen kugelkalottenformig ausgestattete 
Pfanne (11) auf, deren Hbhe grosser als der Kugalradi- 
us ist und die mit einem Ausschnitt zum Zusammenfu- 
gen der beiden Prothesenhalften (1, 10) in einer Mon- 
tagestellung versehen ist. Zum Zusammenfugen wer- 
den die beiden Prothesenhalften (1, 10) in die Monta- 
gesteliung ausgerichlel und nachdem Zusammenfugen 
in eine Wirkstellung gebracht, indem die eine gegen- 
uberder anderen Prothesenhalfte (1,10) verdreht wird. 
In dieser Wirkstellung ist die Gelenkprothese in einem 
Arbeitsbereich auf Zug belastbar. Mit einer sotchen Ge- 
lenkprothese wird die Luxationsgefahr gegenuber be- 
kannten Gelenkprothesen minlmlert, wobei gleichzeitig 
eine hohe Beweglichkeit gewahrleistet ist. 
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